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1 Sahkoverkon strateginen ennuste toimintaympariston

muutoksista

1.1 Toimintaympadriston muutoksiin
vaikuttavia ennakoitavia muu-
toksia

Puhtaan siirtyman eteneminen nakyy jakelu-
verkkomme kehityksessa jo talla hetkella. Uu-
sien liittymien kyselyt ovat lisaantyneet mer-
kittavasti, koska sahkoverkkoon ollaan liitta-
massa entista enemman tuotannon ja kulu-
tuksen liittymia kuin aikaisemmin on totuttu.
Teollisuuden sahkdistyminen nayttaytyy liitty-
makokojen suurentumisena, joka tarkoittaa
jakeluverkkomme vahvistamista tarvittavilta
osin. My06s sahkovarastojen rooli alkaa nakya
entista voimakkaammin.

Verkon kehittamisen ndakokulmasta investoin-
titarve verkkoon kasvaa koko ajan, jotta jokai-
selle uudelle liittyjalle mahdollistetaan verk-
koon paasy kohtuullisessa ajassa. Verkkoliike-
toiminnan sdantelyssa tapahtuvat dkkinaiset
muutokset hankaloittavat verkkoon tehtavien
investointien toteuttamista ja osaltaan hidas-
tavat verkkojen kehittamista. Kasvava laajen-
nusinvestointitarve hidastaa korvausinves-
tointeja ja mahdollisesti siirtda niita tulevai-
suuteen.

Varautuminen erilaisiin ulkopuoleltamme tu-
leviin hairidihin (sahkomarkkinat, kyberturval-
lisuus, fyysiset uhkat) on toiminnassamme
kriittisen infrastruktuurin haltijana keskeista,
jonka vuoksi teemme jatkuvaa kehitystyota
varmistaaksemme sahkonjakelun hairiotto-
myyden jokaisessa tilanteessa. Erilaiset hairio-
tilanteen vaativat monipuolista osaamista,
jota varten koulutamme omaa henkilost6-
amme seka varmistamme toimivan kumppa-
niverkoston tukemaan omaa tekemistamme.
Tulevaisuudessa sahkdn varastointi seka eri-
laiset joustoratkaisut ja -palvelut kasvattavat
merkitystddan ja ovat varmasti kiinted osa

verkon yllapitoa ja hallintaa, joka verkon ke-
hittdmisessa tulee ottaa huomioon.

1.2 Arvio ilmaston ja sadilmioiden
vaikutuksesta jakeluverkkoalu-
eellamme

Arvion muodostamisessa on hyédynnetty eri
asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on
kuvattu ilmastonmuutoksen ja sdaan aari-ilmi-
oiden tulevaisuuden nakymia. Lahdeaineis-
tona on toiminut Suomen Ilmastopaneelin
tutkimusraportti  ”“llmastonmuutokseen so-
peutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja
alueelliset ulottuvuudet” sekda ”“Suomen
luonto 2100”-teos (Kerttu Kotakorpi, Bazar
Kustannus, 2021). Lahdeaineistoissa on ku-
vattu kuinka ilmastomallien perusteella tehty
arvioita, millaiseksi ilmasto maailman eri pai-
koissa muuttuu tulevaisuudessa — kymme-
nessd vuodessa, sadassa vuodessa tai pidem-
man ajan kuluessa.

IImastonmuutoksen myotd vuoden keskimaa-
rdinen lampotila on noussut vuosisadassa
Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat lam-
menneet enemman kuin kesat. lImaston lam-
peneminen nakyy muassa energiankulutuk-
sessa siten, ettd rakennusten lammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita
kymmenia prosentteja ja jaahdytystarve on Ia-
hes viisinkertaistunut vuosisadassa. Lauhtu-
misen ja pilvisyyden lisdadntymisen ohella sa-
teet ovat lisdantyneet. Vetta tulee ajoittain
enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja
maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikku-
vat yha hitaammin ja paikallaan pysyvat saa-
tyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua
monia paivia ja pahimmillaan aiheuttaa tulvia.
Voimakkaat matalapaineet aiheuttavat satei-
den ja tuulien lisdksi meritulvia, jolloin meri-
vesi tunkeutuu yha pidemmalle rannikolta si-
samaahan. Pysyva saatyyppi voi olla myos
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korkeapaine, jolloin helle jakson paatteeksi
saattaa tulla voimakkaita ukkosia ja sateita.
Kaupungissa vesi voi tunkeutua rakennusten
alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin, joissa on
kiinteistdbmuuntamoita seka muita sahkoti-
loja. Erilaiset darevat saat lisaantyvat.

IImamassojen kulkua ilmakehdssa ohjaavat
voimakkaat yldilmakehan tuulet. Naihin suih-
kuvirtauksiin syntyy aika ajoin voimakkaita
pohjois- eteld- suuntaisia aaltoja, joka pohjoi-
sella pallonpuoliskolla tarkoittaa, etta kylmaa
ilmaa padsee virtaamaan pohjoisesta kohti
eteldd ja toisaalta lamminta ilmaa eteldsta
kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos nai-
den eri ilmamassojen valilla voi tapahtua hy-
vin nopeasti. My0Os tuulet voimistuvat ajoit-
tain aiempaa voimakkaammiksi, jolloin voi-
daan puhua supermyrskyista.

Maa on yha pidempaan roudaton, jolloin puut
eivat ole niin tiukasti maassa kiinni ja myrsky
tekee helpommin laaja-alaisempaa tuhoa.
Tama lisda kaatuneiden puiden aiheuttamia
hairidita ilmajohtoverkoille. Talvimyrskyn yh-
teydessa lumisademaara voi kasvaa kerralla
niin suureksi, ettd metsille sekd ilmajohdoille
aiheutuu suuria tykkylumivahinkoja.

Arvion perusteella siis saan dari-ilmiot jakelu-
verkkoalueella todenndkoisesti hieman yleis-
tyvat tulevaisuudessa nykytilanteeseen ver-
rattuna. Myrskyt, kovat tuulet ja lumikuormat
saattavat aiheuttaa hetkellisia haasteita sah-
konjakelulle. Verkko kuitenkin koostuu osin il-
majohdoista myo6s tulevaisuudessa. Taman
vuoksi varautumista on tehty ja tehdaan siir-
tamalla johtoreitteja metsista teiden varsille.
Riittavasta viankorjauskapasiteetin saatavuu-
desta huolehditaan myds jatkossa, jotta jake-
luverkkoalueella saavutetaan lain asettama
sahkonjakelun toimitusvarmuustaso myds
haastavien sadolosuhteiden aikana.
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1.3 Sdahkonkulutuksen muuttuminen

Arvioimme, etta verkkopalveluasiakkaille siir-
retty energia tulee kasvamaan seuraavan 10
vuoden aikana merkittavasti, vaikka energia-
tehokkuus lisaantyy vuosi vuodelta. Kulutuk-
sen osalta ennusteessa nakyy suurena kasvat-
tavana tekijana Nurmijarvelle kaavailtu suuri
logistiikkakeskus, jonka arvioitu vaikutus kas-
vusta on 75 %. Logistiikkakeskuksen lisaksi ja-
kelualueemme kiinnostaa niin datakeskuksien
kuin suurien akkuvarastojen toimijat. Jos da-
takeskushanke tulee toteutumaan jakelualu-
eellamme, energiankdytdn kasvu nakyy vield
korkeampana mita on arvioitu.

2023 Energia 2033
(GWh)
410,2 -> +245 -> 665,7
Kayttopaikat
(kpl)
27 908 -> +10 % -> 30681

Liikenteen sahkoistyminen tuo alueellemme
lisaa suurteholatauspisteita. Latauspisteiden
ja sdahkdautojen kehittymisen takia latauste-
hot ovat nousseet ja taten auto halutaan la-
data mahdollisimman nopeasti. Teholatauk-
set vaativat sahkoverkolta paljon kaytetta-
vissa olevaa hetkellistd kapasiteettia. Kuvassa
1 on esitetty jakelualueellamme sijaitsevia jul-
kisia sahkoauton latauspisteita.

2023 Séhkoautonlataus 2033
(kpl)
22 -> +91 -> 113
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Kuva 1: Jakelualueellamme toimivia julkisia
sdhkdautojen latauspisteitd jaoteltu lataus-
tyypin mukaisesti

Paikallisesti kulutuksen kasvuun liittyy kauko-
[ammon siirtyminen pois polttavasta teknolo-
giasta. Kaukolammon siirtyminen paastotto-
maan lammontuotantoon vaatii kapasiteettia
jakeluverkolta, silla kaukolampotoimijat ovat
korvaamassa biolampodlaitokset sahkdkattiloi-
hin ja lampopumpputeknologioihin. Siirtyma-
ajan aikana kaukoldmpo6toimijat pystyvat
omalla kulutuksellaan myds osallistumaan
taajuuden saatdomarkkinoihin ja sahkdkattiloi-
den kayttéa voidaan tehostaa halpojen spot-
hintojen aikaan. Sahkokattiloiden seka 1ampo6-
pumppujen rinnalle on kaavailtu erilaisia rat-
kaisuja lammon varastoimiseen.
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1.4 Sahkontuotannon lisaantyminen

Verkkopalveluasiakkailta vastaanotetun ener-
gian maara tulee kasvamaan niin pientuotan-
tolaitoksien kuin suurempien aurinkovoima-
laitoksien osalta. Nurmijarven laajat peltoalu-
eet seka vahvat kantaverkkoyhteydet houkut-
televat alueelle aurinkovoimalaitoksia. Viimei-
sen kahden vuoden aikana liityntakyselyita on
tullut useita kymmenia. Samalla pientuotan-
tokohteet ovat lisdantyneet yli 50 % jakelualu-
eellamme. Tahan vaikuttaa olennaisesti lait-
teistojen hintojen aleneminen ja sdhkon
markkinahinta.

2023 Vast.energia 2033
(GWh)
51 > +261 % > 18,3
5000
mP)] HEKJ SJ
4000
3000
2000
1000

2018 2019 2020 2021 2022 2023 ... 2033

Kuva 2: Tuotantokdyttépaikkojen kehitys jdn-
nitetasoittain ja ennuste vuodelle 2033 (kpl).
PJ=0,4 kV, KJ=20 kV ja SJ=110 kV

2023 PJ teho 2033
(kw)

9808 -> +36 162 > 46000
KJ teho
(kw)
1940 -> +2560 -> 4500
SJ teho
(MW)
+ 100 MW -> 100
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2 Kehittamissuunnitelman lahtokohdat

2.1 Kehittamisvyohykkeet

Nurmijarven Sahkoverkko Oy:n (NSV) kehitta-
missuunnitelmassa jakeluverkkoalue jaetaan
kahteen kehittamisvyohykkeeseen. Kehitta-
misvyohykejako on sama kuin jakeluverkon
toimitusvarmuutta maarittelevan sahkémark-
kinalain 51 §:n laatuvaatimusportaiden (6 h /
36 h / muut) jako. Asemakaava-alueiden vyo-
hyketta tullaan tassa dokumentissa kutsu-
maan  asemakaava-alueiden  kehittamis-
vyohykkeenda tai Iyhyemmin kehittamis-
vybhyke 1 (KV1).

Toinen kehittamisvyohyke puolestaan on sah-
kdmarkkinalain 51 §&:n toisen laatuvaati-
musportaan (36 tunnin) mukainen haja-asu-
tusalueen vybhyke, joita puolestaan tullaan
kutsumaan tdssa dokumentissa haja-asutus-
alueiden kehittamisvyohykkeena tai lyhyem-
min kehittamisvyohyke 2 (KV2).

Valitut kehittamisvyohykkeet ja sahkdnjakelu-
alueen jako nadihin vyohykkeisiin pystytaan
maarittelemdan paasaantoinen sahkonjakelu-
ratkaisu, joka voidaan perustella kustannuste-
hokkuudella, mutta josta voidaan poiketa yk-
sittdisissa tapauksissa. Kehittamisvydhykkei-
den sisalla sahkonjakeluverkon nykytila ja ke-
hitysstrategia tulee olla yhtendinen, ja erityi-
sesti, ettd kehitysstrategiaan valittu paasaan-
toinen jakeluverkon rakennusmalli on perus-
teltavissa elinkaarikustannusten tarkastelulla.
Kehittamisvyohykkeet ovat esitelty kartalla
kuvassa 3.

Lk

B & o~
NURMWJARVI X (k™
QURIY
L W ]

Kuva 3: Kehittdmisvybhykkeet (keltainen:
KV1, vihred: KV2)

2.2 Kehittamisvyohykkeiden omi-
naispiirteet seka topologiset rat-
kaisut

KV1-alueella keskijannitejakeluverkko on
suunniteltu rengasverkoksi. KV1 alueen kor-
kean toimitusvarmuuden takia rengasverk-
koja hyodynnetdan laajasti. Rengasverkkojen
hyédyntamisen ansiosta jakeluverkkoa voi-
daan kayttdd monipuolisesti. Rengasverkot
mahdollistavat useat mahdolliset varasyot-
toyhteydet muihin johtolahtoihin.

Rengasverkkojen monipuolisen kayton ansi-
osta voidaan esim. tasoittaa johtoldahtdjen
kuormituksia tai vikatilanteessa palauttaa sah-
konjakelu toisesta suunnasta. KV1-alueella py-
ritddn minimoimaan haarajohtojen rakenta-
mista, mikali rengasyhteyden rakentaminen
on kustannustehokasta kyseiselle verko-
nosalle.

KV2-alueella jakeluverkko koostuu runkoyh-
teydesta seka siihen liittyvista haarajohdoista.
Runkojohdot on suunniteltu niin, ettd ne
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kohtaavat toisiaan KV2-alueella niin, ettd ne
muodostavat rengasyhteyksida muihin verkon
osiin, tyypillisesti ne toimivat normaalissa
kayttotilanteessa varasyottdéyhteytend. Ren-
gasyhteyksia on kuitenkin huomattavasti va-
hemman kuin KV1-alueella. Haarajohtoja on
huomattavasti enemman KV2-alueella liitty-
neena runkojohtoon kuin KV1-alueella. Haara-
johtojen alkuun on lisatty erottimia, jotta haa-
rajohdon vika saadaan erotettua runkojoh-
dosta. Haarajohtojen rakentamista pyritdaan
valttamaan, mikali rengasyhteyden muodos-
taminen on kustannustehokasta jakeluverkon
kayton kannalta.

KV2-alueella hyodynnetaan laajasti verkon au-
tomaatiota. Automaatiota on keskitetty
runko- sekd haarajohtojen risteyskohtaan.
Risteyskohtien hyédyntaminen kasvattaa in-
vestoinnin vaikuttavuutta, silla samalla inves-
toinnilla saadaan verkko pienempiin osiin,
joka vaikuttaa suoraan asiakkaiden kokemaan
keskeytysaikaan. Olemme ottaneet vianra-
jausautomaation kayttoon vuonna 2022 ja sita
laajennetaan KV2-alueelle. Vianrajausauto-
maation avulla vikapaikat saadaan erotettua
verkosta tehokkaasti ja sahkot palautettua ja-
keluverkon terveisiin osiin.

2.3 Kayhopaikat ja sahkonkayton
erityispiirteet kehittamisvyohyk-
keilla

Suurin osa NSV:n jakelualueen kriittisista kayt-
topaikoista sijoittuvat KV1-alueille. Kriittiset
kdyttopaikat sisaltdavat paaasiallisesti teolli-
suutta, suurempia palvelualojen kiinteistoja,
logistiikka keskuksia, alkutuotantoa seka suu-
ren vedenpumppaamon. Kriittiset kayttopai-
kat NSV:n jakelualueen KV1-alueilla ovat ja-
kautuneet ldhes jokaiselle asemakaava-alu-
eelle.

KV2-alueilla tdmadn saman kriittisen luokituk-
sen kayttopaikat ovat myds suhteellisen tasai-
sesti hajautuneet. NSV:n jakelualueen suuret
asiakkaat on pyritty verkkotopologialla
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ryhmittelemaan tietyille kriittisten kayttopaik-
kojen johtolahddille. Jakeluverkkoa on myds
suunniteltu siten, etta naille kriittisille kaytto-
paikoille l16ytyy varasyottoyhteyksia ja verkko-
rakenteet ovat valittu vikataajuuden minimoi-
misen ajatuksella. Varasyottoyhteyksia kriitti-
sille kayttopaikoille on viela tehostettu lisaa-
malla kauko-ohjattuja kytkinlaitteita jakelu-
verkon kriittisiin solmukohtiin.

2.4 Kehittamisvyohykkeiden sijoitus-
ympdristo maaperd ja muut ym-
pdristotekijat

Kehittamisvyohykkeiden  maaperatarkaste-
lussa ei hyédynnetty pelkdastaan CORINE Land
Cover (CLC) -aineistoa, silla pelkastaan edella
mainitun aineiston kayttaminen olisi antanut
analyysin tuloksena epatarkkoja ja paikoin
vaaristyneita tuloksia. CLC-aineiston hyodyn-
tamisen ongelmakohdat liittyvat tiettyjen
maapeitteiden epatarkkuudesta johtuvaan
yliajamisilmioén. Hyvana esimerkkina on tie-
alueiden reunat, jotka vaaristyvat 20 x 20 m
pikselikoon takia. Tama on merkittava heik-
kous analyysia tehdessa, silla usein keskijanni-
teilmajohdot sijaitsevat tien vieressa. CLC-ai-
neistoa on kdytetty vain tilanteissa, joissa pa-
rempaa aineistoa ei ole saatavilla.

Maapeitteen tarkempaan tarkasteluun hyo-
dynnettiin useaa avointa lahdetta, joista muo-
dostettiin yksi yhtendinen maanpeiteaineisto.
Kaytetyt aineistot ovat: Suomen ymparisto-
keskus: CORINE Land Cover (CLC) 2018; Luon-
nonvarakeskus: Puuston keskipituus 2021 ja
Kasvupaikka 2021, Vaylavirasto: Digiroad
WFS-rajapinta, Open Street Map sekd Suomen
ymparistokeskus: Asemakaavoitettu alue
31.12.2021. Aineistot rajattiin koskettamaan
vain Nurmijarven Sahkoéverkko Oy:n jakelualu-
etta.

Puuston mallintamiseen olemme kayttaneet
Luonnonvarakeskuksen Kasvupaikka 2021 ja
Puuston keskipituus 2021 aineistojen yhdistel-
maa. Puuston keskipituus 2021 aineistosta
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olemme antaneet Kasvupaikka 2021 aineis-
tossa olevalle puustolle aluekohtaiset keskipi-
tuustiedot. Taman jalkeen aineistosta on suo-
datettu pois alle 5 metrin keskipituuden
omaavat puustot. Luodun aineiston avulla
puuston aiheuttamaa uhkaa ilmajohtoverkol-
lemme pystytdan arvioimaan paremmin kuin
pelkdan CLC-aineiston avulla.

CLC-aineistosta puolestaan poimittiin tietoja
avoimista alueista (esimerkiksi pelloista, vesi-
massoista ja suurjanniteilmalinjoista) seka ra-
kennuksista. CLC-aineistosta poimitut raken-
nusluokat olivat 1, 2, 3, 4, 17, 18, 19, 20, 21,
37,47 ja 48.

Vaylaviraston Digiroad WFS-rajapinnasta ha-
ettiin tieverkon tarkemmat sijaintitiedot seka
tiekohtaiset tiealueiden leveystiedot. Digi-
road-aineistoa tdydennettiin vield OpenSt-
reetMap avoimen tieverkkoaineiston avulla,
minka avulla aineistoon saatiin mukaan pie-
nempia piha- ja metsateita.

Aineistojen rajoja pehmennettiin karkeasta
pikselimuodosta sulavammaksi oikeita maas-
totyyppirajoja myotailevaksi aineistokokonai-
suudeksi. Viimeiseksi aineistokokonaisuuden
padlle asetettiin tieto kehittamisvyohyke-
rajoista, joka saatiin Suomen ymparistokes-
kuksen asemakaavoitettujen alueiden aineis-
tosta. Lopullinen aineisto yhtendistettiin seu-
raaville tasoille: metsdmaa, avoin alue, tie-
alue, rakennukset ja niiden |ahiymparisto.
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KV1-alueen sijoitusympariston maanpeite-
luokitukset koostuvat suurimmaksi osaksi
metsamaasta, tiealueesta seka rakennuksista.
KV2-alueen sijoitusympariston maanpeite-
luokitukset koostuvat suurimmaksi osaksi
metsdmaasta ja pelloista. Kuvassa 4 on esi-
tetty muodostamamme maanpeiteaineisto
rasterimuotoisena.

2.5 Toimintaympariston muutoksien
vaikutukset kehittamisvyohykkei-
siin

KV1-alueella suurin muutos seuraavan kym-
menen vuoden aikana on suuren logistiikka-
keskuksen tuoma siirtovolyymin kasvu. Lisaksi
kaukolampoverkon sahkdkattiloiden ja sahko-
autojen suurteholatauksien lisaantyessa KV1-
aluella voidaan joutua vahvistamaan ole-
massa olevia siirtoyhteyksia, jotta sahkokatti-
lat sekd sahkdautonlataukset voidaan sijoittaa
asiakkaiden kannalta edullisiin solmukohtiin.

Toimintaympariston muutosten takia KV2-
alueelle ennustetaan pienia ja suuria aurinko-
voimalaitoksia. Nurmijarven peltoalueet seka
taajamia ympardivat maatilat ovat otollisia
paikkoja aurinkovoimalaitoksien rakentami-
selle. Aurinkopaneelien sijoitus haja-asutus-
alueelle on paneelikenttien kannalta ideaali,
mutta KV2-alueen verkko ei ole suunniteltu
suurille aurinkopaneeliasennuksille pienjanni-
teverkossa. Taman takia KV2-alueella jou-
dumme vahvistamaan jakeluverkkoamme,
jotta aurinkopaneelien kytkettdvyydestd ei
tule ongelmaa.
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Kuva 4: Kehittédmissuunnitelmassa kéytetty maanpeiteaineisto rasterimuotoisena

Kuikunlaani

‘ daantiekyla
A

Myly-Maif "\
[ 3

. Puusto, yli 5 metria korkea

Avoin alue (pelto, vesistd, jne.)

Rakennukset ja piha-alueet

Tiealue

(] N []

Aineistossa luokittelematon (puusto alle 5 m korkea,
kaatopaikat, tyhjat tontit, urheilukentét)
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2.6 Kehittamisvyohykkeiden numeeriset perustiedot ja verkkoa kuvaavat luvut

Kehittamisvyohykkeiden 1 ja 2 numeeriset perustiedot ja verkkoa kuvaavat luvut ovat esitelty tau-

lukossa 1.

Taulukko 1: Kehittdmisvyohykkeiden numeeriset perustiedot ja verkkoa kuvaavat luvut

Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston (v)
Keski-ika
Keskimaarainen pitoaika

Sahkonjakeluverkkoa kehittamisvyohykkeelld (km)
PJ
KJ

Laatuvaatimukset tdyttavaa sahkonjakeluverkkoa kehittamisvyohykkeelld (km)

PJ
KJ

Liittymia kehittamisvyohykkeilla (kpl)
Asemakaava-alueella
Asemakaava-alueen ulkopuolella

Sdahkonkadyttopaikkoja kehittamisvyohykkeella (kpl)
Sahkokayttopaikkoja
Kayttopaikkoja laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon piirissa (kpl)
Asemakaava-alueella

Asemakaava-alueen ulkopuolella

Maakaapelia jannitetasoittain kehittamisvyohykkeelld (km)

PJ
KJ

Metsdssa kulkevaa ilmajohtoa kehittamisvy6hykkeelld (km)

PJ
KJ

Teiden varsilla sijaitsevaa ilmajohtoa kehittamisvyohykkeelld, kun toisella puolella on
metséda (km)

PJ
KJ

Laatuvaatimukset tayttdavaa ilmajohtoa kehittamisvyéhykkeelld (km)

PJ
KJ

19,194
49,096

649,487
242,963

647,114
241,1

9416

623,792
209,631

2,373
1,863

20,222
17,585

23,322
31,469

16,989
48,418

794,338
516,416

751,803
495,613

4984

339,234
99,896

42,535
20,803

288,705
156,268

412,569
395,717
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2.7 Kehittamisvyohykkeiden suunnit-
telukriteerit

KV1-alueella kdytetddan maakaapelia niin
keski- kuin pienjanniteverkossa. Koska KV1-
alue sijoittuu asemakaava-alueisiin, ne ovat ti-
hedsti rakennettuja taajamia. Maankaytolli-
sista rajoitteista seka suuren kuluttajatihey-
den takia maakaapelointi ndhddan ainoana
laatuvaatimukset tayttavana tekniikkana KV1-
alueella.

Maakaapeliverkon rakennuskustannukset
ovat kalliimpia kuin ilmajohtoverkon vastaa-
vat kustannukset, mutta ndiden vastapainoksi
kaapeliverkko tarjoaa verkkorakenteen pie-
nemman vikaantumistaajuuden. Vikaantumis-
taajuus korreloi verkkorakenteen elinkaari-
kustannuksissa huomioon otettavaan keskey-
tyksesta aiheutuneen haitan kustannuksiin
(KAH). Vaikutus elinkaarikustannuksiin on sita
suurempi, mita suurempi kuorma vikaantu-
neen verkkorakenteen takana on. Asema-
kaava-alueilla asutus on haja-asutusalueita ti-
heampaa, jonka takia energian kulutus on
suurempi sahkoénjakeluverkon verkkopituutta
kohden. Toisin sanoen mita suurempi on kulu-
tus verkkopituutta kohden, sita kannattavam-
paa maakaapelointi on alueella.

KV2-alueella laatuvaatimukset tayttavaksi ra-
kenteeksi tulkitaan hybridirakentaminen.
Hybridirakentamisen paaperiaatteena kayte-
taan tapauskohtaista kohteen arviointia. Kun
kohde arvioidaan tapauskohtaisesti, voidaan
maarittaa kaikista jarkevin verkkoratkaisu,
jonka elinkaarikustannukset ovat pienimmat.
Hybridirakentamisessa hyodynnetdan kaikkia
yleisia verkkotekniikoita tilanteen mukaisesti.
Kaytettavat verkkotekniikat ovat talla hetkella
maakaapeli, riippukaapeli, paallystetty avo-
johto seka avojohto.

KV2-alueella voidaan kayttaa ilmajohtoa paa-
rakenteena, jos ilmajohto sijaitsee pellolla tai
tien vieressa. Johtolahdot pyritdan ensisijai-
sesti siirtamaan tien viereen saneerauksien
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yhteydessa, mutta aina tdma ei onnistu. Tal-
I6in vaikeissa kohdissa voidaan hyodyntaa
joko riippukaapelia tai maakaapelia. Metsai-
set linjan lapileikkaukset tehdaan maakaape-
loimalla tai levennetylla johtokadulla, jotta ra-
kenne saadaan laatuvaatimukset tayttavaksi.

KV2-aluella hyédynnetaan laajasti niin tavalli-
sia kuin kauko-ohjattuja kuormaerottimia.
Kuormaerottimia sijoitetaan verkkoon niin,
etta niiden avulla johtolahtojen runkolinjaan
saadaan palautettua sahkoénjakelu nopeasti.
Kaytannodssa tama tehdaan haaraerottimien
avulla eli paarunkolinjasta ldahtevien haarojen
[aht6on sijoitetaan erotin, jotta yksittdisen
haaran aiheuttamat hairiot saadaan kitkettya
nopeasti. Lisdaksi haarojen maaraa pyritaan ta-
pauskohtaisesti vahentamaan niin, etta ren-
gasyhteyksia muihin johtolahtoihin saadaan
rakennettua.

2.8 Joustopalvelut vaihtoehtona pe-
rinteisille investoinneille

Joustopalveluiden kehittymista seurataan toi-
mialalla ja yhtiossamme jatkuvasti. Juuri jul-
kaistun selvityksen (Vanguard Consulting Oy:
Selvitys markkinaehtoisen joustopalveluiden
saatavuudesta jakeluverkoille) pohjalta voi-
daan todeta, ettd Suomessa ei ole tilla het-
kella markkinaehtoisia joustopalveluita tar-
jolla. Ndin ollen talla hetkelld joustopalveluilla
ei ole saavutettavissa sellaisia suoria hyoty;ja,
joiden avulla valtyttaisi nykyisilta verkon ke-
hittdmisen investoinneilta. Tilanteiden, tekno-
logian ja markkinoiden kehittyessa tilannetta
arvioidaan uudelleen ja se huomioidaan verk-
komme kehittamisessa.

2.9 Yhteiskunnan kannalta kriittisten
kohteiden huomiointi

Yhteiskunnallisesti tarkeat kayttopaikat kuten
sairaalat, terveyskeskukset, kunnanvirastot,
koulut, isoimmat kauppakeskittymat, rahalai-
tokset ja kaukolampdlaitokset ovat kaikki jo
sahkdmarkkinalain & 51 maarittelemien
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laatuvaatimuksien mukaisen sdadavarman jake-
luverkon piirissda. Taman lisaksi sdadvarman
verkon piirissa ovat erilaiset vesilaitoskohteet
seka teleoperaattoreiden antennimastot, niin
KV1- kuin KV2-alueilla. Jakeluverkkomme
kayttotoiminnassa yhteiskunnallisesti tarkeat
kayttopaikat ovat lisaksi erikseen merkitty
verkkotieto- ja kaytontukijarjestelmissa.

2.10 Energiatehokkuustoimenpiteet
kehittamisvyohykkeilla

Jakeluverkossa  energiatehokkuustoimenpi-
teitd hyodynnetaan monin tavoin. Energiate-
hokkuustoimenpide on laaja kasite, silla sen
piiriin voidaan tulkita jakeluverkon havididen
optimointi  kytkentatilanteen  muutoksien
avulla, jakeluverkon rakentaminen niin, etta
varaudutaan tulevaisuuden kuormituksiin
seka tuotantokohteisiin, jotta jakeluverkkoa ei
tarvitsisi tuolloin vahvistaa. Lisdksi voidaan
siirtyd  kdyttamaan energiatehokkaampia
komponentteja esim. muuntajakoneiden
osalta.

Energiatehokkuustoimenpiteiden  tarkaste-
lussa olennaista on toimia ennakoivasti. Enna-
koivan toiminnan peruspilarina jakeluverkko-
toiminnassa ovat mm. tulevaisuuden tarpei-
den ennustaminen, nykyisen verkon tulevien
saneerauksien vaikutus sekda kunnossapito.
Mikali toiminta perustuu nykyhetken ongel-
miin, toimitaan reaktiivisesti, mika ei ole ener-
giatehokasta.

Energiatehokkuustoimenpiteiden  kdyttoon
liittyy vahvasti kustannustekijat. Esimerkiksi
uutta verkkoa rakennettaessa energiatehok-
kaaksi toimenpiteeksi voidaan nahda suurem-
man poikkipinnan kaapelin kdytto, joka ei suo-
ranaisesti ole teknisesti tarpeellista sen hetki-
sen kulutustilanteen kannalta. Suuremman
poikkipinnan kdyttaminen taas energiatehok-
kuusmielessa laskee verkon havioita seka
mahdollistaa esim. korvauskytkentatilan-
teessa kaapelin suuremman kuormittamisen.
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2.11 Elinkaarikustannuksien laskenta
kehittamisvyohykkeella

Jakeluverkon rakennevaihtoehtojen elinkaari-
kustannukset koostuvat investointi-, kaytto-,
yllapito- ja keskeytyskustannuksista. Elinkaari-
kustannusten laskeminen ja niiden pelkka ar-
vioiminenkin on haastavaa jakeluverkon pit-
kien teknistaloudellisten pitoaikojen takia.
Nama jakeluverkon teknistaloudelliset pito-
ajat ovat tyypillisesti 40-50 vuoden luokkaa ja
joissain tapauksissa ne voivat olla naitakin pi-
dempia. Pitkien aikavalien takia myds inflaatio
on otettava laskelmissa huomioon.

Investointikustannukset koostuvat verkon
komponenttien hankinnan, suunnittelun ja ra-
kentamisen kustannusten tekijoistd. Naita
ovat muun muassa:
- sahkotekninen suunnittelu, maasto- ja
rakennesuunnittelu
- maankayttoéluvat ja -sopimukset kor-
vauksineen
- rakennuttaminen ja valvonta
- kuljetuskustannukset
- kayttoonotto ja dokumentointi
- mahdolliset korvaukset tyonaikaisista
vahingoista

Nama ylla mainitut tekijat ovat kertaluonteisia
kustannuseria, jotka syntyvat jakeluverkon ra-
kennusvaiheessa. Elinkaarikustannusten las-
kelmissa investointikustannusten tietoina on
kdytetty niin valtakunnallisia alan yleisia hin-
takomponentteja kuin myds NSV:n omista
kustannuslaskelmista johdettuja hintakom-
ponentteja.

Toinen jakeluverkon elinkaarikustannusten
tekijakokonaisuus on kaytto- ja yllapitokus-
tannukset. Nama kustannuserat muodostuvat
muun muassa saannoéllisista kunnossapitotar-
kastuksista seka itse kunnossapitotoista. Vii-
meinen elinkaarikustannusten kokonaisuus
keskeytyskustannukset, jotka kuvaavat jakelu-
verkon keskeytyksista aiheutunut haitta (KAH-
) kustannuksia. Kyseiset KAH-kustannukset siis
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kuvaavat niitd jakeluverkkoyhtion laskennalli-
sia kustannuksia, jotka ovat seuranneet sah-
konjakelun keskeytyksien aikana toimitta-
masta jadaneesta sahkoenergiasta. Luetellut
elinkaarikustannusten tekijat ovat samat kum-
mallakin kehittamisvydhykkeellamme.

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja silla saa-
vutettavat kustannushyoédyt ovat vahvasti
projektikohtaisia. Nain yhteisrakentamisen
vaikutuksen arvioiminen elinkaarikustannus-
ten laskennassa on haastavaa. NSV on kuiten-
kin laskenut aikaisemmin toteutuneista yh-
teisrakentamisen projekteista kummallekin
kehittamisvybhykkeelle keskiarvoisen kaape-
liojakaivuukustannuksia laskevan kustannus-
kertoimen. Tata kerrointa kayttamalla pysty-
taan arvioimaan ennen rakennusprojektin to-
teuttamista yhteisrakentamisella kaivetun
kaapeliojan kilometrikustannusta yksin toteu-
tettuun kaivuojaan verrattuna.

Uusien tekniikoiden kayttoa alalla seurataan
muiden suurempien verkkoyhtididen kautta.
Suurilla jakeluverkkoyhtidilla on kaytettavis-
saan enemman resursseja pilotoida uusien
tekniikoiden hyodyntamista ja tarkastella sen
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hyotyja. Kun markkinoille ilmestyy valmiita
ratkaisuja ja niiden tarjoajia, ne ovat helpom-
min implementoitavissa ja tarkasteltavissa
kuin aivan uuden teknologian pilotointi. Elin-
kaarikustannuslaskelmissa uusien teknologi-
oiden kayttamista verrataan nykyisiin teknii-
koihin.

Elinkaarikustannusten erittain pitkan toteutu-
misajanjakson takia kustannusten toteutumis-
seurantaa projektitasolla on hyvin vaikea to-
teuttaa. NSV toteuttaa elinkaarikustannusten
toteuman seurantaa kehittamisvydhykkeit-
tdin tarkastamalla ja tarpeen tullen korjaa-
malla laskentamallin kehittamisvyéhykekoh-
taisia keskimaardisia kustannuskomponent-
teja. Esimerkkina voidaan mainita, etta tarkis-
tamme saannollisesti KAH-kustannuksiin vai-
kuttavia kehittdmisvyohyke- ja verkkoraken-
nekohtaisia vikataajuuksia. Samalla tavalla
tarkistamme kaikkia muita ylla mainittuja elin-
kaarikustannusten kustannuserid. Nain var-
mistamme, ettd kehittamisvyohykekohtainen
elinkaarikustannuslaskenta kuvastaa todel-
lista tilannetta mahdollisimman tarkasti.
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3 Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien

ratkaisujen kustannusvertailu

3.1 Kehittamisvyohykkeiden sahkon-
jakeluratkaisut

Elinkaarikustannuksien maarittelya varten
kummallekin kehittamisvydhykkeelle muo-
dostettiin esimerkkihankekokonaisuudet,
jotka peilautuvat kokonsa puolesta jakeluver-
kossamme tehtaviin saneeraus- ja rakenta-
misprojekteihin. Kustannusvertailussa kayte-
taan useaa eri verkkototeutusta seka keskijan-
niteverkossa (KJ) ettd pienjanniteverkossa
(PJ). Alla on listattu tarkasteltavat verkkorat-
kaisut:

- KlJ- ja PJ-Maakaapeli,

- KJ-maakaapeli ja PJ-ilmajohtona,

- KlJ-ja PJ-ilmajohtona,

- Kl-ilmajohto ja PJ-maakaapelina,

- levennetty johtokatu,

- paallystetty avojohto KJ ja PJ-ilma-

johto,
- paallystetty avojohto KJ ja PJ-maakaa-
peli,

- ilmakaapeli,

- 1kV sahkonjakelu,

- tasajannitejakelu ja

- sahkodvarastot.

Elinkaarikustannuksien laskenta koostuu in-
vestointikustannuksista, operatiivisista kus-
tannuksista ja keskeytyksien aiheuttamista
haittakustannuksista (KAH). Elinkaarikustan-
nuksien laskennassa hyodynnetaan esimerkki-
hankekokonaisuutta ja Nurmijarven Sahko-
verkko Oy:n todellisia yksikkdhintoja. Seuraa-
vissa aliluvuissa esitellaan KV1- ja KV2-alueen
tyypilliset hankekokonaisuudet ja elinkaari-
kustannusvertailun tulokset seka niiden analy-
sointi.

KV1-alueella on huomioitu sdhkénjakelura-
kenteista, menetelmistd ja vaihtoehdoista
seuraavat rakenteet: maakaapeli, avojohto,
paallystetty  avojohto, ilmakaapeli ja

sahkovarastot. KV1-alueen elinkaarikustan-
nusvertailun vertailuprojektina on kaytetty
Nurmijarven Sahkéverkon tyypillisen kokoluo-
kan projektia, jossa hankekokonaisuus koos-
tuu noin 1 kilometrista keski-janniteverkkoa ja
noin 2 kilometristd pienjanniteverkkoa.
Muuntamoita kyseisella hankekokonaisuu-
della on keskimaarin 1-2 kpl.

Kehittamisvyohykkeelld 1 levennetty johto-
katu on jatetty pois vertailusta, koska kaavoi-
tuksen sekda muun maan- ja tilankdyton takia
levennetyn johtokadun ratkaisua ei padsaan-
toisesti voida kehittamisvyohykkeelld toteut-
taa. 1 kV sahkonjakelutekniikka KV1-alueella
on jatetty pois vertailusta, koska taalla yksi-
kddn muuntopiiri ei ole niin laaja, ettad etai-
syyksien takia pitdisi miettia 1 kV sahkonjake-
lutekniikan toteutusta. Toinen tekija 1 kV tek-
niikan jattamiseksi tarkastelun ulkopuolelle
KV1-alueilla on, etta nailla alueilla tyypillisesti
muuntopiirien tehot ovat niin suuria, etta 1 kV
verkkotekniikalla ei voida korvata keskijanni-
teverkkoa. Joustopalveluiden osalta ei ole ole-
massa markkinaa, jotta kustannusvertailulas-
kennan voisi luotettavasti tehda. Myos ta-
sasahkojarjestelma on jatetty tarkastelusta
pois silla sen potentiaalisimmat kdyttokohteet
ovat haarajohdot, jonka vuoksi niiden hyédyn-
tdminen suuritehoisissa rengasverkoissa on
teknisesti mahdotonta.

KV2-alueella on huomioitu sahkénjakelura-
kenteista, menetelmistd ja vaihtoehdoista
seuraavat rakenteet: maakaapeli, avojohto,
paallystetty avojohto, ilmakaapeli, levennetty
johtokatu, 1 kV sahkonjakelu, tasasdhkojakelu
ja sahkovarastot. Tyypillinen KV2-alueen han-
kekokonaisuus koostuu noin 3 kilometrista
keskijanniteverkkoa ja 6 kilometrista pienjan-
niteverkkoa. Muuntamoita kyseiselld hanke-
kokonaisuudella on keskimaarin 4-5 kpl.
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Tarkastelusta on jatetty pois vain joustopalve-
lut, silla joustopalveluilla ei ole olemassa
markkinaa, jotta kustannusvertailulaskennan
voisi luotettavasti tehda.

3.2 Sahkoverkkoratkaisujen elinkaa-
rikustannusvertailu

Sahkdémarkkinalaki velvoittaa sahkoverkon-
haltijaa varmistamaan, ettd asemakaavoite-
tuilla alueilla ilmastollisista syista aiheutuva
sahkonjakelun keskeytys ei saa ylittaa kuutta
tuntia. Elinkaarikustannukset muodostuvat
sahkonjakeluverkon investointikustannuk-
sista, joihin kuuluvat komponenttien hankin-
takustannusten ja verkon rakentamisen kus-
tannusten lisdksi seuraavat kustannuserat:
sahkotekninen suunnittelu, maasto ja raken-
nesuunnittelu, maankayttéluvat ja -sopimuk-
set korvauksineen, rakennuttaminen ja val-
vonta, kuljetuskustannukset, kayttéonotto ja
dokumentointi sekd mahdolliset korvaukset
ty6naikaisista vahingoista.

Lisaksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu
operatiiviset kustannukset, eli kayton ja ylla-
pidon kustannukset, joita ovat mm. sdaannol-
listen kunnossapitotarkastuksien ja kunnos-
sapitotoiden kustannukset. Elinkaarikustan-
nuksiin vaikuttavat myos sahkoverkkoliike-
toiminnassa maaritetty keskeytyksista aiheu-
tuvan haitan kustannukset, jotka kuvaavat
keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia me-
netyksia verkkoyhtiélle. Elinkaarikustannus-
ten maaritystapa on yhdenmukainen molem-
milla Nurmijarven Sahkéverkon kehittamis-
vyohykkeilla.

KV1-alue

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin  KV1-alu-
eelle soveltuva sahkdnjakeluratkaisu on maa-
kaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa.
Elinkaarikustannukset ovat esitetty kuvassa 5.
Asemakaavoitetuilla alueilla
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ilmajohtoratkaisut ovat maan- ja tilankayton
nakdkulmasta muutenkin usein mahdoton to-
teutusratkaisu. Kaapeloimalla sahkonjakelu-
verkko kehittamisvyohykkeellda kokonaisuu-
dessaan on sahkdomarkkinalain mukainen laa-
tuvaatimustaso myods mahdollista saavuttaa.

Asemakaavoitetut alueet ovat yleensa tiiviisti
rakennettuja alueita, joissa useasti voi olla
osallisena myds muita infratoimijoita. Yksittai-
nen hankekokonaisuus kehittamisvyohyk-
keelld on usein maantieteellisesti pieni, jonka
yhteydessa saneerataan olemassa olevaa
keski- ja pienjanniteverkkoa yhtaaikaisesti.
Asemakaava-alueen hankkeet voivat myos
olla uusien asutusalueiden sahkoistyksia tai
olemassa olevien sahkoverkkojen siirtoja
muun rakentamisen tielta. Elinkaarikustan-
nuslaskennassa on mallinnettu hankekoko-
naisuus laskennallisesti, jonka avulla kehitta-
misvyohykkeiden hankkeita voidaan yhteismi-
tallisesti kuvata. Laskennallinen hankekoko-
naisuus kuvaa Nurmijarven Sahkdverkon ver-
kon rakenteen perusteella madritettyja kom-
ponenttimaaria keski- ja pienjanniteverkossa.

KV2-alue

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin  KV2-alu-
eelle soveltuva sahkonjakeluratkaisu on maa-
kaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa
Elinkaarikustannukset ovat esitetty kuvassa 6.
KV2-alueen elinkaarivertailun tulokset ovat
hyvin tapauskohtaiset. Tapauskohtaisuus vai-
kuttaa olennaisesti laskennan tuloksiin ja nii-
den kaytettavyyteen todellisessa projektissa.
Toiseksi edullisin verkostorakenne on ra-
kenne, jossa KJ-verkko on toteutettu maakaa-
pelina ja PJ-verkko ilmajohtona. Kolmanneksi
sijoittui ilmajohtona toteutettu KJ-verkko ja
maakaapelina toteutettu PJ-verkko. Pienjan-
niteverkon osalta elinkaarikustannuslasken-
taa vaaristaa puutteelliset statistiikat realisti-
sista ilmajohdon vioista, koska niita ei ole ke-
ratty samalla laajuudella kuin KJ-vioissa.
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4 Pitkan tahtdimen suunnitelma

Seuraavan viiden vuoden aikana oletetaan ha-
jautetun tuotannon lisaantymista jakeluverk-
koalueella kiihtyvdssa tahdissa. Pientuotanto
lisddntyi vuoden 2022 ja 2023 aikana merkit-
tavasti pienjanniteverkossa, yli 50 %. Seuraa-
van viiden vuoden aikana arvioimme, etta
pientuotantokohteet tulevat lisddantymaan
pienjanniteverkossa, muttei samalla kasvuno-
peudella kuin vuosina 2022-2023. Kasvuno-
peuden hiipumiseen vaikuttaa olennaisesti
sahkomarkkinat ja asiakkaiden laitteistojen
pitkittyneet takaisinmaksuajat. Sahkémarkki-
noiden muutoksen takia myds suuremmat au-
rinkosahkotuottajat ovat olleet yhteydessa
meihin. Tuotantokapasiteettia varten inves-
toimme yhdessa kantaverkkoyhtion kanssa
suurjannitevoimalinjaan, joka toteutetaan yh-
teispylvasrakentein tilankayton ja kustannuk-
sien minimoimiseksi. Uusi voimajohto mah-
dollistaa uusien tuotanto- etta kulutusliitty-
mien liittamisen jakeluverkkoomme.

Hajautetun pientuotannon lisaksi sahkdisen
liikenteen kehittyminen luo jakeluverkkoalu-
eelle uusia pistemaisia kuormia liikenteen ja
logistiikan solmukohtiin. Tdma aiheuttaa jake-
luverkon kasvamista ko. alueella. Jakelualu-
eellemme on suunnitteilla suuri logistiikkakes-
kus, joka aiheuttaa suuria investointeja. Logis-
tiilkkakeskuksen rakentaminen on viivastynyt
ja sen tehontarpeen arvioidaan siirtyvan
2030-luvun puolelle. Taman lisdksi kunnat
kaavoittavat uusia asuin- ja teollisuusalueita
jakelualueellemme, mika tuo uusia sahkon-
kayttopaikkoja.

lImastonmuutoksen hillitsemisen  keinona
lammontuotannossa hyddynnetdan tulevai-
suudessa lampoOpumppuja sekd sahkokatti-
loita. Nurmijarven alueella kaukoldamp6 on
siirtymassa hyodyntamaan sahkokattiloita ja
[ampovarastoja. Sahkokattiloiden avulla kau-
kolampo6 voi hyodyntdaa sahkomarkkinoiden
halpoja  spot-hintoja lammontuotantoon.
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Tulevaisuudessa sahkdkattilat tuovat lisda no-
peasti muuttuvaa kulutusta taajamiin 1amp6-
keskuksien ldaheisyyteen, mika johtaa jakelu-
verkon vahvistamistarpeisiin, mutta voi osal-
taan lisatd tarvetta joustopalveluiden kay-
tolle.

Sahkdémarkkinoiden muutoksien myota myos
sijoittajien kiinnostus suuriin akustohankkei-
siin on kasvanut. Pddasiassa akustot ovat
suunniteltu reservimarkkinoiden saatoa var-
ten, mutta tulevaisuudessa akuston kokojen
kasvaessa ne voivat myds osallistua spot-
markkinoihin.

Merkittavien uusien tuotantokohteiden ja
kuormien liittamiseksi on arvioitu seuraavan
viiden vuoden aikana investoitavan 22,13 M€.
Tama investointiarvio koostuu voimajohto-
hankkeista edellda mainittuun logistiikkakes-
kukseen, nykyisten voimajohtojen parantami-
seen, uusien voimajohtojen rakentamiseen ja
sahkdéasemien suurjannitekenttien muutok-
siin.

Seuraavan 6—10 vuoden aikana on arvioitu,
ettda hajautetun energiatuotannon ja sahkoi-
sen liikenteen kasvu jatkuu tuoden mukanaan
paikallisia verkon kapasiteetin kasvutarpeita.
Ndihin toimenpiteisiin arvioidaan investoita-
van 15,3 M€. Edelld mainittu investointi-
summa koostuu mm. uuden sdhkéaseman ra-
kentamisesta sekd oman suurjannitealuever-
kon rakentamisesta ja vahvistamisesta seka
mahdollisen datakeskuksen liittamisesta.

Maantieteellisesti edelld mainitut investointi-
tarpeet sijoittuvat kuntien kaavoitussuunni-
telmien mukaisesti eripuolelle sdhkonjakelu-
aluetta: Klaukkala, Kirkonkyld. Rajamaki, Kar-
hunkorpi, Roykka ja Jokela.

Hajautetun pientuotannon ennustetaan ke-
hittyvan merkittavasti jakeluverkkoalueella.
Tuotannon ennustetaan lukumaarallisesti
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kehittyvan eniten omakoti- ja pientalojen kes-
kuudessa, joiden osuus jakeluverkkoalueella
on suuri. Suurimmat yksikkékoot sijoittuvat
todennadkoisimmin pienteollisuuden ja kau-
pallisten kayttopaikkojen yhteyteen, mutta
my0s suurille peltoalueille. Nurmijarven pel-
toiset alueet ovat kiinnostaneet sijoittajia ja
aurinkovoimalaitoskyselyita on tullut Nurmi-
jarven Sahkoverkolle useita vuoden 2021 jal-
keen.

Suurien tuotantoyksikoiden lisdksi Nurmijar-
ven Sahkoverkon alue kiinnostaa isoja kulu-
tuskohteita, silla kantaverkkoyhti6lla on Nur-
mijarven alueella hyvat liitettavyydet. Lisaksi
padkaupunkiseudun laheisyys nostattaa alu-
een vetovoimaisuutta my6s kulutuksen
osalta. Suurimpien kulutuskohteiden tehon-
tarpeet ovat niin suuria, ettei niita voida sel-
laisenaan liittda Nurmijarven Sahkoverkon ja-
keluverkkoon taikka suurjanniteverkkoon. Ku-
vassa 7 on havainnollistettu tuotantolaitok-
sien liitettavyytta jakeluverkkoon pitkdn tah-
taimen suunnitelman toteutuessa. Kulutus-
kohteiden osalta yli 1 MVA:n liitynnat tarkas-
tellaan tapauskohtaisesti.

Taulukoissa 2-6 on esitetty ennusteet, kuinka
paljon Nurmijarven Sahkoverkko investoi ver-
kon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapi-
tamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapita-
miseksi. Pitkdn tahtdimen suunnitelman mu-
kaan ennustamme, ettd jakeluverkkomme
maakaapelointiaste kehittyy taulukon 7 mu-
kaisesti. Laatuvaatimuksien kehitys on arvi-
oitu taulukoissa 8 ja 9.

Taulukko 2: Suurjénnitteinen jakeluverkko

Aika Investoinnit Kunnossapito
2014-2021 0,00 € 280 000,00 €
2022-2028 0,00 € 450 000,00 €
2029-2036 7 100 000,00 € 360 000,00 €
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Taulukko 3: Sdhkéasemat

Ajankohta Investoinnit Kunnossapito
2014-2021 117 600,00 € 900 000,00 €
2022-2028 800 000,00 € 1250 000,00 €
2029-2036 1300 000,00 € 1 600 000,00 €

Taulukko 4: Keskijdnnitteinen jakeluverkko
Ajankohta Investoinnit Kunnossapito

2014-2021 9472 000,00 € 1082 000,00 €
2022-2028 4363 500,00 € 1400 000,00 €
2029-2036 4573 000,00 € 1250 000,00 €

Taulukko 5: Muuntamot

Ajankohta Investoinnit Kunnossapito
2014-2021 7 057 000,00 € 626 000,00 €
2022-2028 4297 400,00 € 705 000,00 €
2029-2036 5350 000,00 € 650 000,00 €

Taulukko 6: Pienijéinnitteinen jakeluverkko

Ajankohta Investoinnit Kunnossapito
2014-2021 6 383 000,00 € 1372 000,00 €
2022-2028 2524 000,00 € 1750 000,00 €
2029-2036 4 567 500,00 € 1450 000,00 €

Taulukko 7: Maakaapelointiasteen kehittymi-
nen keskijdnnite- ja pienjéinniteverkoissa

Ajankohta KJ PJ
31.12.2023 43,55 % 67,20 %
31.12.2028 46,00 % 71,00 %
31.12.2036 50,00 % 79,00 %

Taulukko 8: Laatuvaatimuksen piirissé olevat
kéyttépaikat séhkémarkkinalain 119§ mukai-
sina aikoina

Ajankohta Asemakaava-alue  Haja-asutusalue
31.12.2023 21 843 kpl 4 984 kpl
31.12.2028 22 750 kpl 5 687 kpl
31.12.2036 25 145 kpl 6 091 kpl

Taulukko 9: Laatuvaatimuksen piirissé oleva
verkko sihkémarkkinalain 119§ mukaisina ai-
koina

Ajankohta KJ PJ
31.12.2023 736,713 km 1398,917 km
31.12.2028 784,019 km 1454,403 km
31.12.2036 881,299 km 1564,605 km

Nurmijarven Sahkoé Oy

Y-tunnus 0911384-5 Y-tunnus 2355936-8

Nurmijarven Sahkéverkko Oy

Kauppanummentie 1
01900 NURMIJARVI

puh. (09) 878 071, faksi (09) 8780 7207
www.nurmijarvensahko.fi



20

#% NURMIJARVEN SAHKOVERKKO OY  6.11.2024 Kehittamissuunnitelma

Mahlosuo Petkelsuo

Livinkyla { ‘.vaamakx Kalteva
|\
Maakyla Tiemu ‘ \ Haapasaari
= Al & Kirvunkyla \ Uusikyla
Kurkisuo
Takoja
Hegnow Suomies /
\ (@RS 2 Jokela
\ A \ Reininkuima”™ (N
\ /
< \\\ \\,
\ \
: Matkufisuo
Loytlahti WA > YNF \ Nukari
\inand / Matkul =St~ ¢ \ - \ -
T 0 =0 Rajamaki \
: 4 7 / \ Nummefiniitt \ \
Vihtijarvi - , v \ Horna
LApoo A\l \ \
Saaksat | \ \
\ Uusikyld \ \
Ratasilta , { . 2
0 \ Roykka ‘ — \
S T ‘- | i
7 Nnakeistar arbukorpi Janiksenlinna
/I
Kassakumpu ,
{ i® Terrisuo
¢ |
Maaniittd / If
Nummenpaa S /]
= Il Rannikonméki
Puontila . H[AY
[/
- Uotila
Peflitg Nummi Kolistimen- 4
< Numlahti Jarventausta 7/ maki -
V
/!
Selki / Rusua
/ EN TUUS
Helkunkulma ‘ ; Rusutjarvi
= oki usuly
; 3 [ Alkyla Paloj TUSE
Gasterby J
Nummimaki
pr / 0-1MVA
ann /
pll Lallinsuo y
Toivala
f/
Lepsaméa 1-3MVA
Lauri Klaukkala 54 Reuha
\ B <soma
Perkaus Isosuo \
Jokipelto Toivola Ruots - <200 MVA
/ Xy Riipila Kleme
Kuonomaki -} A Ripuby
/
o f
kunlaani Simola
Kuiku Myllykyla |
Lakisto Ketunkorpi Seutula \
Ravkarr \ \
Sjoskog MaantieKyla
Keimola
o Kainhv

Kuva 7: Tuotannon liittdmisen kapasiteettikartta pitkén tdhtdimen suunnitelman toteutuessa. Ku-

lutuskohteiden osalta tehdddn tapauskohtainen tarkastelu, jos liityntéteho on yli 1 MVA.
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5 Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja

seuraavan vuoden aikana

5.1 Korvausinvestoinnit

KV1-alueella tehdaan kuluvana ja seuraavana
vuonna jakeluverkon toimintavarmuuteen pa-
nostavia investointeja. Saneerattavissa koh-
teissa muutetaan teollisuusalueiden ilmajoh-
toverkkoa maakaapeliksi sekd muodostetaan
rengasyhteyksia olemassa olevaan verkkoon
sahkonjakeluhdirididen minimoimiseksi. Alu-
eita ovat mm. Kallionopon ja Kuusimaen teol-
lisuusalueet. Lisaksi Jokelassa muutetaan pyl-
vasmuuntamoita puistomuuntajiksi. Kapasi-
teetin yllapitamiseksi vahvistamme sahkoase-
malta lahtevia kaapeleita Karhunkorvessa.

KV2-alueella investoinnit kohdistuvat jakelu-
verkon kaukokaytén parantamiseen seka hai-
ridalueiden rajaamiseen erottimien avulla. Ke-
hittamisvyohykkeelld uusitaan tarkeita ero-
tinasemia keskeisissda solmupisteissd, jotta
KV2-alueen sahkonjakeluhdiriéta voidaan
operoida nopeammin seka luotettavammin.
Lisaksi teemme normaaleja saneerauksia
kayttoian ylittaneille ilmajohtoverkoille. Tau-
lukossa 10 on esitetty kuluvan ja seuraavan
vuoden korvausinvestoinnit laatuvaatimuk-
sien ja kapasiteetin yllapitamiseksi ja taulu-
koissa 11 - 13 vaikutukset laatuvaatimusien
tayttymiseen.

Taulukko 10: Kuluvan ja seuraavan vuoden
ennakoidut investoinnit laatuvaatimusten
tdyttdmiseksi ja ylldpitémiseksi seké kapasi-
teettitarpeiden ylldpitdmiseksi

Kategoria Investoinnit Kunnossapito
Suurjannitteinen

jakeluverkko 0,00 € 145 000,00 €
Sahkoasemat 0,00 € 400 000,00 €
Keskijannitteinen

jakeluverkko 1720500,00 € 295 000,00 €
Muuntamot 1297 400,00 € 220 000,00 €
Pienjannitteinen

jakeluverkko 791 000,00 € 395 000,00 €

Taulukko 11: Laatuvaatimusten piirissd olevia
kéyttopaikkoja kuluvan ja seuraavan vuoden
toimenpiteiden jilkeen

Kayttopaikkoja laatu-
vaatimusten piirissa

Asemakaava-alueella 22 206 kpl
Asemakaava-alueen ulkopuo-
lella 5110 kpl

Taulukko 12: Laatuvaatimukset tdyttdvén
verkko kuluvan ja seuraavan vuoden jéiilkeen
Laatuvaatimukset tayttava
verkko kuluvan ja seuraavan
Jannitetaso vuoden toimenpiteiden jalkeen
KJ 756,244 km
PJ 1421,971 km

Taulukko 13: Maakaapelointiasteen kehitys
kuluvan ja seuraavan vuoden jélkeen
Jannitetaso Maakaapelointiaste

KJ 45,60 %
PJ 68,80 %
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5.2 Yhteisrakentaminen

Yhteisrakentamista arvioidaan hyddynnetta-
van keski- ja pienjanniteverkon osalta 2,5 km
verkon osuudella, joka vastaa 5 % investoin-
neista. Kuluvan ja seuraavan vuoden inves-
toinnit ovat julkaistu Verkkotietopisteessa.
Tiedot ovat olleet esilla noin 3—6 kk etukateen.
Lisaksi investointikohteistamme on kerrottu
Nurmijarven ja Tuusulan kuntien operaattori-
palavereissa. Rakennamme yhteisrakentamis-
hankkeessa suurjanniteverkkoa yhdessa kan-
taverkkoyhtion kanssa parantaaksemme uu-
sien tuotantolaitoksien seka kuormien kytket-
tavyytta jakelualueemme keski- ja pohjois-
osissa.

5.3 Laagjennusinvestoinnit

Uusien tuotanto- ja kulutuskohteiden liitta-
miseksi tehtdavat merkittavat investoinnit
koostuvat sahkdasemalaajennoksista, 110 kV
alueverkon rakentamisesta, uusien asema-
kaava-alueiden sahkdistamisesta seka uusien
yksittdisten  liittymien liittamisesta.  Ar-
vioimme investoivamme uuden tuotannon ja
uusien kuormien liittamiseksi 5,06 M€, josta
noin 60 % koostuu suurjanniteverkon seka
sahkdasemien laajennusinvestoinneista.
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Suurjanniteverkon seka sahkdasemien laajen-
nusinvestoinnit kohdistuvat uuden Nurmijarvi
— Lautala -voimajohdon rakentamiseen, jota
rakennamme yhdessa kantaverkkoyhtion
kanssa.

5.4 Joustopalveluiden hyodyntami-
nen kuluvan ja seuraavan vuo-
den aikana

Emme viela talla hetkelld hyodynna verkos-
samme joustopalveluita, koska niiden ympa-
rille ei ole muodostunut toistaiseksi toimivaa
markkinaa. Seuraamme markkinan kehitty-
mista saannollisesti ja arvioimme niiden sovel-
tuvuutta jakeluverkkoomme tapauskohtai-
sesti. Alustavan arviomme mukaan noin 20 %
jakeluverkkoalueemme kayttopaikoista on
kaytossa sellaista ohjattavaa kuormaa, joka
voisi olla joustopalvelujen piirissa tulevaisuu-
dessa. Joustopalveluiden avulla voimme par-
haimmillaan valttaa verkon kapasiteetin kas-
vattamiseksi tehtavia investointeja.

Arvioimme, ettd tulevaisuudessa joustopalve-
luiden hyoédyntamisen kayttédnottokustan-
nukset ovat 100 000 €, vuosittaiset kayttokus-
tannukset ovat 20 000 € ja elinkaaren ajalta
syntyvat kustannushy6dyt ovat 20 000 €.
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é Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edel-

lisen vuoden aikana
6.1 Korvausinvestoinnit

Edellisen kahden vuoden aikaiset korvausin-
vestoinnit painottuivat KV2-alueelle, mika
osuus oli 89 % korvausinvestoinneista. Vain 11
% korvausinvestoinneista kohdistui KV1-alu-
eeseen. Taulukossa 14 on esitetty korvausin-
vestointien jakautuminen jakeluverkon eri ta-
soille.

Taulukko 14: Kahden edellisen vuoden inves-
toinnit verkon laatuvaatimusten tdyttd-
miseksi ja ylldpitdmiseksi sekd kapasiteetti-
tarpeiden ylldpitdmiseksi

Kategoria Investoinnit Kunnossapito
Suurjannitteinen

jakeluverkko 0,00 € 69 000,00 €
Sahkdasemat 227 000,00 € 260 000,00 €

Keskijannitteinen

jakeluverkko 1675000,00€ 313000,00 €

Muuntamot 963 000,00€ 251 000,00 €
Pienjannitteinen

jakeluverkko 1197000,00€ 321000,00 €

KV1-alueella tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana vahvistustoimenpiteitd ja saneerauk-
sia. Kiikkaistentiella vahvistettiin maakaapeli-
verkkoa, Vainolantiella muutettiin ilmajohto-
verkko maakaapeliksi seka pylvasmuuntamo
muutettiin puistomuuntamoksi. Puistotiella
uusittiin puistomuuntamo ja Peltomiehenku-
jan ilmajohdot muutettiin maakaapeliksi.

KV2-alueen korvausinvestoinnit koostuivat
suurimmalta osalta ratasahkoistyksen aiheut-
tamista muutoksista rataa ylittavien ilmajoh-
tojen osalta. Rataosuuden ylittavat iimajohdot
maakaapeloitiin sekd vanhaa verkkoa sanee-
rattiin samalla urakointialueella. Urakoissa
uusittiin - pylvdsmuuntamoita, ilmajohtoja
sekd rakennettiin uutta maakaapelia.

6.2 Laatuvaatimuksien piirissa oleva
verkko

Taulukossa 15 ja 16 on esitetty laatuvaatimuk-
sien piirissa olevat kdyttopaikat seka verkkopi-
tuudet. Lisaksi kuvassa 8 on esitetty laatuvaa-
timukset tayttava jakeluverkko kehittamis-
vyohykkeillamme.

Taulukko 15: Laatuvaatimusten piirissd olevia
kéyttépaikkoja kahden edellisen vuoden toi-
menpiteiden jélkeen

Kayttopaikkoja laatuvaati-
musten piirissa

Asemakaava-alueella 21 843 kpl
Asemakaava-alueen
ulkopuolella 4984 kpl

Taulukko 16: Laatuvaatimukset tdyttdvén
verkko kuluvan ja seuraavan vuoden jéilkeen

Laatuvaatimukset tayttava
verkko kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen

Jannitetaso
KJ 736,713 km

PJ 1398,917 km

6.3 Laajennusinvestoinnit

Uusien tuotanto- seka kulutuskohteiden liitta-
miseen investoitiin edellisen kahden vuoden
aikana 12,2 M€. Uuden tuotannon ja kuor-
mien liittamista varten Nurmijarven Sahko-
verkko rakensi suurjannitevoimajohdon valille
Perttula-Rajamaki. Kyseinen voimajohto tur-
vaa Rajamden taajaman asiakkaiden sahkon-
toimitusvarmuutta ja on osa Nurmijarven Sah-
koverkon pitkan tahtdimen suunnitelmaa
omasta alueverkosta. Rajamaella sijaitsee pal-
jon teollisuutta. Lisdksi uuteen voimajohtoon
liittyy vayldviraston omistama sahkoradan
syottoasema. Suurjanniteverkkoinvestointien
lisaksi alueellamme tehtiin uusien rakennus-
kohteiden verkko- ja muuntamoinvestointeja.

Nurmijarven Sahkéverkko Oy
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6.4 Joustopalveluiden hyodyntami-
nen viimeisen kahden vuoden
aikana

Olemme seuranneet edellisen kahden vuoden
aikana toimintaymparistdoa joustopalveluiden
osalta. Nurmijarven Sahkoverkko ei ole tehnyt
pilottihankkeita liittyen joustopalvelujen hy6-
dyntamiseen.

6.5 Poikkeamat edelliseen kehitta-
missuunnitelmaan

Kun ennustettuja investointi- ja kunnossapito-
summia verrataan toteutuneisiin kustannuk-
siin, voidaan todeta, ettd ne ovat yhdenmukai-
sia vuoden 2022 kehittdmissuunnitelman
kanssa muutamaa poikkeusta lukuun otta-
matta. Ennustetuissa arvoissa tehtiin karkeita
olettamuksia, jotka eivat toteutuneet taysin
viimeisen kahden vuoden aikana.
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Suurin poikkeama vuoden 2022 tehtyyn suun-
nitelmaan on muuntamoinvestoinnit. Muun-
tamoinvestointeihin kaytettiin vuosina 2022
ja 2023 huomattavasti vahemman rahaa kuin
mita aluksi olimme suunnitelleet. Syyna tahan
oli ennakoivat muuntajakonehankinnat seka
kentalla olevien muuntajakoneiden vaihtami-
nen paremmin vastaamaan kayttotarkoitusta.
Jakeluverkossamme I6ytyi kohteita, jonne tar-
vittiin lisdad muuntokapasiteettia seka koh-
teita, jonne oli mitoitettu asemakaavan mu-
kaan suurempi muuntajakone kuin mika oli to-
dellinen tarve. Toinen prosentuaalisesti
isompi poikkeama on suurjannitteisen jakelu-
verkon kunnossapidon osuus, joka jai ennus-
tettua pienemmaksi.
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7 Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

7.1 Asiakaskuulemisen toteutus

Kehittamissuunnitelman luonnos julkaistiin
kokonaisuudessaan asiakkaiden kommentoi-
tavaksi. Kuultavaksi toimitetussa aineistossa
vastattiin kaikkiin Energiaviraston vaatimiin
kysymyksiin yhdessa PDF-dokumentissa. Ke-
hittamissuunnitelman palautteen keraaminen
toteutettiin Google Forms -lomakkeen avulla.

Asiakaskuulemisen perusteella lukuun 7 jul-
kaistaan analyysi kuulemisen tuloksista seka
kirjataan kehittamissuunnitelmaan tehdyista
muutoksista, jotka tehtiin kuulemisen tulok-
sien perusteella. Kehittamissuunnitelma pa-
lautetaan Energiavirastolle  viimeistaan
31.6.2024. Kehittamissuunnitelman palautuk-
sen jalkeen julkaisemme kehittamissuunnitel-
man kotisivuillamme.

Kehittamissuunnitelman asiakaskuuleminen
toteutettiin valilld 30.4.2024 - 31.5.2024. Nur-
mijarven Sahkoverkko Oy tiedotti asiakkaitaan
kotisivun julkaisun kautta, mika jaettiin asiak-
kaille Facebookissa. Nurmijarven Sahkon Fa-
cebook-julkaisun kattavuus 1 573 ihmista va-
lilld 30.4.2024-3.6.2024. Julkaisu jaettiin myos
Nurmijarven Puskaradio-ryhmadssd, jossa oli
17 643 jasentd (3.6.2024). Alkuperaisten jul-
kaisujen lisaksi julkaisimme 2 muistutusviestia
kehittamissuunnitelmasta 8.5. ja 21.5.

Yhteensda kehittdmissuunnitelman asiakas-
kuulemisen sivulla vieraili 42 kavijaa, joista 12
vastasi asiakaskuulemisen lomakkeeseen. Siir-
toasiakkaiden lisdksi kehittamissuunnitelman
asiakaskuulemismahdollisuudesta tiedotettiin
kantaverkkoyhtiota 1.5.2024, joka vastasi
31.5,, etta kantaverkkoyhtiolla ei ole lausutta-
vaa kehittdmissuunnitelmastamme.

Kuulemiseen vastasi kaiken kaikkiaan 12 vas-
taajaa, jotka edustivat kaikki kuluttajia seka
Nurmijarven Sahkoverkko Oy:n asiakkaita.

Suurin vastaajaryhma on omakotitalolliset,
joiden osuus vastauksista oli 83,3 %. Toisella
sijalla oli rivitaloasujat 16,7 %. Muiden sah-
konkayttopaikkaryhmien edustajia ei vastan-
nut asiakaskuulemiseen.

= Omakotitalo
= Rivitalo
Kerrostalo

= Vapaa-ajan
asunto

= Teollisuus- tai
kauppakiinteistd

= Muu

Kuva 9: Vastaajien kéyttdpaikkojen edusta-
vuus

7.2 Tulokset

Kehittamissuunnitelman asiakaskuulemisessa
tiedusteltiin asiakkailta mielipiteita kehitta-
missuunnitelman liitteiden sisaltéihin. Kuule-
misen alussa kasiteltiin sahkoverkon strategi-
sen toimintaympdariston ennusteen muutok-
sista. Toimintaymparistdon muutoksiin vaikut-
taa olennaisesti sdahkoéautojen ja aurinkopa-
neelien lisdantyminen jakelualueellamme.
Kuulemiseen vastanneista 58,3 % ei ollut har-
kinnut vield aurinkopaneelien hankintaa. Vas-
taajista 8,3 % oli aurinkopaneelit kiinteistos-
saan. Sahkoautoa taaskin oli harkinnut 41,7 %
vastaajista ja 16,7 %:lla oli sdhkdauto jo kay-
téssaan.

Sahkoautoilun ja aurinkopaneelien lisdksi tie-
dustelimme kuulemisessa, miten asiakkaat
kokevat kyberuhkien koettelevan sdahkoverk-
koja asteikolla 1-5 seka miten ilmastonmuu-
toksen paikalliset vaikutukset nakyvat jakelu-
alueellamme. Vastaajamme olivat yhta mieli-
sid siita, ettd kyberturvallisuuden painoarvo
on nykyajassa korkea. Vastauksien keskiarvo
oli 4,17 (5 = erittdin kriittinen). Paikallisten
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ilmastonmuutoksien huomioista nostettiin
esimerkkind seuraavanlaisia vastauksia: lehti-
puiden nopeampi kasvaminen, rankat tuulet
ja sateet, runsaat lumisateet talvella 2023—
2024 ja muiden dari-ilmididen voimistuminen.

Toimintaympariston muutoksissa uutena tark-
kailtavana osana ovat kulutusjousto ja muut
joustopalvelut. Kysyimme kuulemisessamme,
miten vastaajat seuraavat omaa sahkoénkulu-
tustaan seka ovatko vastaajat optimoineet
sahkonkayttéaan spot-hinnan perusteella.
Suurin osa vastaajista, 41,7 %, seuraa kulutus-
taan kuukausitasolla. Toiseksi yleisin kulutuk-
sen seuraamistapa, 25 %, on paivittdin tehtava
seuranta. Loput vastaajat seuraavat viikoittain
tai pelkdastaan vuosittain. Vastaajista 25 % il-
moitti tehneensd oman sdhkonkdyton opti-
mointeja spot-hinnan perusteella. Kulutus-
jouston ndkokulmasta asiakkaat, jotka ovat
kiinnostuneet sahkonkaytostaan seka sen op-
timoinnista, kuuluvat sen kohderyhmaan.

= vuosittain

= kuukausittain

16,67% viikoittain

= paivittain

Kuva 10: Sdhkénkulutuksen seuraaminen vas-
taajien keskuudessa

Kehittamisvyohykkeiden elinkaarivertailussa
kdytettyjen tekniikoiden mielipiteita kysyttiin
molempien kehittamisvyohykkeiden osalta.
KV1-alueella vastaukset kohdistuivat 100 %
maakaapelin kdyttoon niin pien- kuin keskijan-
niteverkossa. KV2-alueella vastaukset jakau-
tuivat niin, ettd eniten kannatusta, 50 %, sai il-
majohto keskijanniteverkossa ja maakaapeli
pienjanniteverkossa. Toiseksi eniten kanna-
tusta, 16,7 %, sai paallystetty ilmajohto
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keskijanniteverkossa ja ilmajohto pienjannite-
verkossa. Loput vastaukset jakautuivat tasai-
sesti kuitenkin niin, ettd 1 kV sahkonjakelu ja
tasajannitejakelu eivat saaneet kannatusta.
Edelld esitetyille vaihtoehdoille KV1-aluella
perusteltiin maankaytollisilla seka kunnossa-
pidollisilla syilla. KV2-alueella perustelut koh-
distuivat toimitusvarmuuden ja kustannuksen
kombinaatioon. Lisdksi KV2-alueen osalta mai-
nittiin 2 perustellussa, etta ilmajohto ja pyl-
vaat kuuluvat maaseutumaisemaan.

AP

= Maakaapeli KJ-ja PJ-verkossa
= Maakaapeli KJ-verkossa ja iimajohto PJ-verkossa
limajohto KJ- ja PJ-verkossa
= |Imajohto KJ-verkossa ja maakaapeli PJ-verkossa
= Levennetty johtokatu
= Paallystetty ilmajohto KJ-verkossa ja ilmajohto PJ-verkossa
Paallystetty ilmajohto KJ-verkossa ja maakaapeli PJ-verkossa
= [Imakaapeli KJ- ja PJ-verkossa
1 kV séahkdnjakelu

= Tasajannitejakelu

Pitkan tahtdaimen osalta asiakaskuulemisessa
kysyttiin vastaajien suhtautumista korvausin-
vestointien siirtymisesta, jos vihredn siirtyman
investointeja joudutaan tekemaan huomatta-
via maarid. Vastaajia pyydettiin arvioimaan
valilta 1-5, miten he kokevat mahdollisesti
siirtyvien  korvausinvestointien siirtymisen
eteenpadin. 1 tarkoitti, ettd nykyinen toimitus-
varmuus on hyvalla tasolla, korvausinvestoin-
teja voidaan siirtaa ja 5 tarkoitti, etta korvaus-
investointien siirtamista tulee valttas, jotta
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toimitusvarmuus voidaan taata. Kysymyksen Kehittamissuunnitelman asiakaskuulemisen
vastaukset jakautuivat tasaisesti puolesta ja lopussa vastaajalla oli mahdollisuus jattaa va-
vastaan. Vastauksen keskiarvoksi muodostui paamuotoinen kommentti kehittamissuunni-
3,5. Vastaukset olivat siis hieman korvausin- telmaan liittyen. Vapaaehtoisen palautteen
vestointien siirtamisen vastaisella puolella. jatti 66,7 % vastaajista.

Kuvassa 11 on esitelty tarkemmin vastauksien
jakautuminen.

vastauksia (kpl)
w

5
2
3 3
1
1 0
0
1 2 3 4 5
(korvausinvestointeja (Korvausinvestointien
voidaan siirtaa) siirtdmista tulee

valttas)

Kuva 11: Uusien vihredn siirtymdn investointien myétd korvausinvestointeja jouduttaneen siirtd-
mdiéin tulevaisuuteen. Miten vakavana néiet korvausinvestointien siirtymisen ja siten mahdollisesti
toimitusvarmuuden heikentymisen?

7.3 Kehittamissuunnitelman muutostarpeet

Asiakaskuulemisen perusteella kehittdmissuunnitelmaa ei ole muutettu kuulemisen perusteella.
Kuulemisen tulokset ovat linjassa kehittamissuunnitelmassa esitettyyn nakemykseen Nurmijarven
Sahkoéverkko Oy:n jakeluverkon tulevaisuudesta.

Kehittamissuunnitelman asiakaskuulemisessa nousi esille ajatuksia, jotka eivat aiheuttaneet muu-
toksia kehittdmissuunnitelmaan. Esitetyt mielipiteet olivat suurimmaksi osaksi toteamuksia seka
mielipiteitd, jotka eivat liittyneet kehittamissuunnitelmaan. Lisaksi asiakaskuulemisessa nostettiin
esille, ettd kehittdmissuunnitelmassa ei ollut mainintaa EU:n energiatehokkuusdirektiivista. Edella
mainitulla direktiivilla tarkoitetaan rakennusten energiatehokkuus uudistusta (Energy Performance
of Buildings Directive, EPBD). Kyseinen direktiivi on astunut voimaan toukokuussa 28.5.2024, mutta
kansallinen toimeenpano ei ole valmis. Kansalliselle toimeenpanolle on aikaa 24 kk direktiivin voi-
maantulosta. Direktiiviin liittyen Nurmijarven Sahkoverkolla on rakennuksia vain sahkdasemien yh-
teydessa (8 kpl) ja ne ovat tarkoitettu yksinomaan sdhkoverkon kayton tarpeisiin. Uudet rakennuk-
set rakennetaan aina voimassa olevan lainsdadannon mukaisesti. Nykyisten rakennuksien osalta
energiatehokkuustoimenpiteitd arvioidaan tapauskohtaisesti. Energiatehokkuusdirektiivin voi-
maantulon myo6ta emme nde tarvetta lisdtd mainintaa siitéd kehittdmissuunnitelmaamme, silla di-
rektiivin aiheuttamat muutokset ovat arvioidaan olevan pienia.
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